Parametry techniczne i procesowe ukladow chlodniczych
do narzedzi i oleju nowej linii

1. Charakter ukladu

e Centralny system chtodzenia wody technologiczne;j
o Uktad otwarty oparty na wentylatorowej chtodni wody (wyparnej wiezy chtodniczej)
o Dwa obiegi technologiczne:

o chtodzenie narzedzi

o chtodzenie oleju
Praca ciagta, automatyczna
Podstawowe Zrdédto chlodu: wieza chiodnicza
Zrédto wspomagajace: agregat chtodniczy
Dystrybucja wody przez dwa niezalezne kolektory chlodnicze
Zbiorniki wody technologicznej z podzialem na sekcje temperaturowe
Pompy zanurzeniowe w uktadzie redundancji 1+1
Pelna automatyka PLC z wizualizacjg HMI
System uzdatniania, filtracji, dozowania chemii i odsalania wody
Przystosowany do catorocznej eksploatacji

2. Uklad chlodzenia narzedzi

e Przeptyw wody: Q = 90 m*/h (90m3/h kazda z dwdch pomp)
e Przeptyw dla wiezy Q = 112 m3/h (112m3/h kazda z dwoch pomp)
o Temperatura:
o zasilanie: 18°C
o powrot: 35°C
e Cisnienie robocze: 4-8 bar (regulowane)
e Zbiornik: 3-sekcyjny (4 komorowy) — 20 000 litrow
o sekcja 1 —ciepta (komora 1)
o sekcja 2 — posrednia (komora 2 1 3)
o sekcja 3 — zimna (komora 4)
e Pompy zanurzeniowe:
o sekcja ciepla: 2 X zraszacze wiez
o sekcja posrednia: 2 X do agregatu
o sekcja zimna: 2 x zasilanie procesu
o Uklad pomp: 1+1 (praca naprzemienna / rezerwowa)
o Instalacja rurowa: DN150

3. Uklad chlodzenia oleju

e Przeptyw wody do chtodzenia oleju: Q =200 m*/h (kazda z dwoch pomp)
e Temperatura wody:

o zasilanie: 25°C



o powrdt: 35°C

¢ Cisnienie robocze do chlodzenia oleju: 5,2 bar

e Pompy zanurzeniowe sekcja posrednia (komora ): 2 X pompy zasilajace chlodzenie
oleju

e Uklad pomp: 1+1 (praca naprzemienna lub rownolegta)

e Pompy do chtodzenia oleju: min 37 kW, falownik

e rury DN200

4. Agregat chlodniczy — zastosowanie do ukladu chlodzenia narzedzi

e Moc chtodnicza: 550 kW
o Przeptyw: Q =91 m*/h
o  Wysokos¢ podnoszenia 55 metrow
o Cisnienie na narzedziu 4,5 bar
e Temperatura:
o zasilanie: 23-25°C
o powrdt: 18°C
e Czynnik o GWP<700
e Certyfikacja Eurovent
e EER na poziomie minimum 3,5
e Dobér przy t.zewn=35°C
e Zasilanie: 400 V / ~250 A
e Posadowienie: wibroizolatory
e Zalaczanie: T > 25°C (nastawa regulowana)
o Tloczenie do: sekcja zimna zbiornika
e Mozliwos$¢ przelaczenia zasilania narzedzi bezposrednio z agregatu (bypass)

5. Instalacje rurowe

e Material: PE (100%), dopuszczalna stal nierdzewna na zasilaniu ze zbiornika na
zewnatrz
Srednice glowne:

o uktad chtodzenia oleju — rurociag ze zbiornika do filtréw DN200, od filtrow do
kolektora DN200, kolektor DN150, rurociag od kolektora do wymiennika na
prasie DN150,

o uktad chtodzenia narzedzi — rurociag ze zbiornika do filtréw DN150, od filtréw
do kolektora DN150, kolektor DN150, rurociag od kolektora do wymiennika
na prasie DN150

o kolektory: DN 150

Izolacja: TAK (calo$¢€), czeS¢ zewnetrza plaszez z blachy aluminiowej
Ochrona przed zamarzaniem: izolacja + grzanie w newralgicznych miejscach
Odpowietrzenie powrotu do zbiornika: TAK

Spust wody awaryjny (brak zasilania): TAK

Oznaczenie kierunku przeptywu: TAK



6. Uzdatnianie i gospodarka woda

Zmigkczanie:
o 2 x butla jonowymienna
o automatyczne glowice
o 2 x zbiornik soli
e Dozowanie:
o biocyd
o inhibitor korozji
e Licznik wody: elektroniczny
e Odsalanie:
o automatyczna stacja odsalajaca
o prog: 800 ppm
o upust: za pompami zraszaczy
e Uzupekianie: automatyczne — poziom w zbiorniku

7. Filtracja

o Filtry przy kolektorach: TAK

e Manometry + czujniki Ap przed/za filtrem: TAK
e Bypass filtrow: TAK

e Wymiana wkladéw bez postoju: TAK

8. Pompy — serwis

e Demontaz: szyny + wciagarki

o Lancuchy: stal nierdzewna

o Wylaczniki pomp: IP65 przy pompach
o Falowniki pomp: TAK

e 9% obcigzenia pomp: monitorowane

9. Automatyka i sterowanie

e PLC: Sterownik PLC klasy przemyslowej, rownowazny sterownikom
stosowanym obecnie w instalacjach Zamawiajacego, z pelna kompatybilnoscia
sprzetowa i programowg z posiadang infrastruktura,

o HMI: panel dotykowy na elewacji szafy, ekrany HMI

o Softstarty: pompy zraszaczy

o Falowniki: pompy + wentylatory

e Tryby pomp: pojedyncza / wspélna / naprzemienna

e Pomiary:

o temperatury (zewn., wej./wyj., zbiorniki 1-4)



ci$nienia (instalacja + pompy)
poziom wody
energia wiez 1 agregatu (liczniki energii)
agregat wyposazony w licznik energii
o szafa sterownicza wyposazona w licznik energii elektryczne;j
o Nastawy:
o temp. wiez
temp. procesOw
ci$nienia
poziomy
progi agregatu

O O O O

O O O O

10. Dokumentacja i odbiory

e Deklaracje zgodnosci: TAK

e Pomiary elektryczne: TAK

e Schemat ideowy: TAK

e  Wykaz elementéw: TAK

e Oznaczenia urzadzen i kabli: TAK

e Projekty PLC/HMI: przekazane

e Nastawy falownikéw: w dokumentacji

o Instrukcja obstugi w jezyku polskim + przeglady: TAK
e Szkolenie obstugi i serwisu: TAK

Opis systemu chlodzenia wody technologicznej

1. Przeznaczenie i ogolna charakterystyka systemu

System chtodzenia wody technologicznej przeznaczony jest do ciggtego odbioru ciepta z
procesow technologicznych realizowanych na prasie hydraulicznej, w szczego6lnosci z:

o uktad chlodzenia narzedzi (ttocznikow),
o uktadow chtodzenia oleju hydraulicznego.

System zaprojektowany jest jako instalacja obiegowa otwarta, z automatycznym
sterowaniem, mozliwoscig regulacji parametréw pracy oraz zabezpieczeniami

umozliwiajacymi bezpieczng eksploatacje catoroczng, w tym w warunkach zimowych.

1.1. Umiejscowienie

f—

Zbiornik wody technologicznej — w poblizu wiezy i agregatu.
2. Wieza chlodnicza — na fundamencie obok zbiornika.
3. Agregat chlodniczy — przy zbiorniku, obstuga obiegu narzgdziowego.



4. Kolektory chlodnicze — dwa osobne na hali (chtodzenia narzedzia i chtodzenie oleju).
5. Rurociagi — tacza zbiornik, wieze, agregat i kolektory.

2. Podzial funkcjonalny systemu

System sktada si¢ z dwdch wspotpracujacych uktadow:
2.1. Uklad chlodniczy nr 1 — chlodzenie narzedzi

Uktad odpowiada za odbior ciepta bezposrednio z narzedzi roboczych zamontowanych na
prasie (gérna i dolna cze$¢ narzedzia — suwak i stét prasy). Woda chtodnicza po przejéciu
przez narzedzia wraca do systemu w podwyzszonej temperaturze i jest ponownie schtadzana
w zrodlach chlodu.

Uktad chtodzenia narze¢dzi przeznaczony jest do odbioru ciepta generowanego w procesie
tloczenia oraz stabilizacji temperatury narzedzi roboczych pras. Medium chtodzacym jest
woda technologiczna pracujgca w obiegu otwartym.

Projektowana wydajno$¢ przeptywu wody w tym obiegu wynosi 90 m*/h, co zapewnia
wlasciwg intensywnos¢ odbioru ciepta przy zatozonych warunkach pracy. Woda
doprowadzana do narzedzi posiada temperature 18°C, natomiast po odebraniu ciepta z
procesu wraca do instalacji z temperaturg maksymalng 35°C.

Instalacja pracuje przy ci$nieniu roboczym w zakresie 4—8 bar, z mozliwoscia regulacji w
zaleznosci od aktualnych potrzeb procesu oraz konfiguracji odbiornikéw. Gtéwne rurociggi
zasilajace 1 powrotne dla tego uktadu zaprojektowane sa w srednicy DN 150.

Uktad wspolpracuje ze zbiornikiem wody technologicznej o konstrukcji czterokomorowe;j i
tacznej pojemnosci okoto 20 000 litrow. Czwarta komora zbiornika pelni funkcje komory
wody zimnej, z ktorej realizowane jest bezposrednie zasilanie procesu chtodzenia narzedzi.

Podstawowym Zrédlem chtodu jest wyparna wieza chlodnicza, realizujaca schtadzanie wody
poprzez zjawisko parowania, z automatyczng regulacjg pracy wentylatorow 1 zraszaczy w
zalezno$ci od temperatury wody w zbiornikach.

Istnieje mozliwos¢ przetaczenia zasilania narzedzi bezposrednio z agregatu (bypass). Na
powrocie instalacji z hali wymagany jest zawor odcinajacy z sitownikiem sterowany
automatycznie, zapobiegajacy sptywowi wody z hali do zbiornikdw.

Chlodzenie narzedzi — opis dzialania.

Uktad chtodzenia narzedzi stuzy do utrzymania wody technologicznej w prasach tloczacych
w zadanej temperaturze, zapewniajac stabilne warunki chtodzenia narzedzi (stot i suwak
prasy). Temperatura powrotu wody z procesu moze wynosi¢ do 35°C, a woda zasilajaca

proces ma by¢ schtodzona do 18°C.

1. Zbiornik chlodzenia narzedzi



o Zbiornik podzielony jest na trzy sekcje:

= Sekcja ciepla (komora nr 1) — gromadzi wod¢ powrotna z narzedzi i
zraszaczy wiez chtodniczych.

= Sekcja posrednia (komora nr 2 i nr 3) — przyjmuje wodg¢ po
ochtodzeniu w wiezach chtodniczych 1 kieruje ja do agregatu
chlodniczego.

* Sekcja zimna (komora nr 4) — dostarcza schtodzong wode do
instalacji chtodzenia narzedzi.

o W kazdej sekcji znajduja si¢ pompy zanurzeniowe.

2. Pompy i cyrkulacja wody

o Sekcja ciepta: 2 pompy cyrkulacyjne zraszaczy wiez chtodniczych (uktad
1+1, praca naprzemienna).

o Sekcja posrednia:2 pompy ttoczace wode do agregatu chtodniczego (uktad
1+1). Mozliwos¢ przetaczenia chlodzenia bezposrednio z agregatu przy
pomocy pomp zasilajacych linie produkcyjne.

o Sekcja zimna: 2 pompy zasilajace linie produkcyjne obiegu og6élnego (uktad
1+1).

o Pompy wyposazone w falowniki i soft starty, umozliwiajace tagodny rozruch
i regulacje wydajnosci.

3. Wieza chlodnicza:

o Wieza chtodnicza realizuje podstawowy etap odbioru ciepla z wody
technologiczne;j.

o Woda z sekcji cieplej zbiornika jest tloczona przez pompy zraszaczy do
gornej czgsci wiezy chtodniczej.

o W wiezy woda jest rozpylana na wypelnieniu, gdzie oddaje ciepto do
powietrza atmosferycznego w procesie chlodzenia wyparnego.

¢ Schtodzona woda grawitacyjnie spltywa do sekeji posredniej zbiornika.

o Wydajnos¢ chtodzenia regulowana jest automatycznie poprzez:
» sterowanie pracg wentylatorow wiez (falowniki),
» regulacje intensywnosci zraszania.

o Praca wiez uzalezniona jest od temperatury wody w zbiorniku oraz
zapotrzebowania uktadu na chtod.

4. Kolektory chlodnicze i dystrybucja
o Woda ze zbiornika zimnej sekcji kierowana jest do kolektora narzedziowego,
ktory rozdziela ja do poszczegdlnych przylaczy zasilajacych stot i suwak
prasy.
o Kolektor wyposazony w zasuwy, manometry, czujniki ciSnienia i
przeplywu, umozliwiajace kontrole 1 serwisowanie.
o Po powrocie z procesu woda wraca do sekcji cieptej zbiornika.
5. Automatyka i sterowanie
o Sterownik monitoruje poziom wody w zbiorniku, temperatury i ci$nienia.
o System automatycznie uruchamia pompy zraszaczy wiez chtodniczych i
wentylatory w zaleznosci od temperatury w sekcjach zbiornika.
o Ekran dotykowy pozwala na podglad parametréw, ustawienie wartosci
zadanych oraz alarmow.
6. Bezpieczenstwo i eksploatacja
o Zabezpieczenia przed brakiem przeplywu, przekroczeniem cisnienia 1
temperatury.
o Mozliwos¢ recznego spuszczenia wody z instalacji.



o Rury i pompy zabezpieczone przed zamarzni¢ciem, a pompy fatwe w
demontazu dzigki tancuchom ze stali nierdzewne;.

o Uklad wyposazony w system dozowania chemii (inhibitor i biocyd) sterowany
licznikiem wody przy uzupetnianiu zbiornika.

2.2. Uklad chlodniczy nr 2 — chlodzenie oleju

Uktad przeznaczony jest do stabilizacji temperatury oleju hydraulicznego pras, realizowanej
posrednio poprzez wymienniki ciepta. Medium roboczym po stronie instalacji jest woda
technologiczna.

Wymagana wydajnos¢ przepltywu wody w tym obiegu wynosi 200 m3/h. Temperatura wody
zasilajacej wymienniki oleju wynosi 25°C.

Instalacja wodna tego obiegu pracuje przy cisnieniu roboczym w zakresie 5,2 bar, z
mozliwoscia regulacji w celu dostosowania parametrow do charakterystyki poszczegdlnych
wymiennikow i pras.

Uktad wspotpracuje z tym samym zbiornikiem wody technologicznej o konstrukeji
czterokomorowej o tagcznej pojemnosci okoto 20 000 litrow. Trzecia komora zbiornika pelni
funkcje komory wody zimnej, z ktorej realizowane jest bezposrednie zasilanie procesu
chlodzenia oleju.

Podstawowym zZrodtem chtodu jest wyparna wieza chtodnicza, realizujgca schtadzanie wody
poprzez zjawisko parowania, z automatyczng regulacjg pracy wentylatoréw i zraszaczy w
zalezno$ci od temperatury wody w zbiornikach.

Na powrocie instalacji z hali wymagany jest zawor odcinajacy z sitownikiem sterowany
automatycznie, zapobiegajacy sptywowi wody z hali do zbiornikow.

Chlodzenie oleju — opis dzialania.

1. Zbiornik chlodzenia oleju

o Do chtodzenia oleju jest wykorzystywany ten sam zbiornik z uktadu
chlodzenia narzedzi.

o W sekgji cieptej gromadzona jest woda powrotna z chtodzenia oleju, ktora
nastepnie jest chtodzona przez wieze chlodnicze i jest przelewana do komory
posredniej.

o Woda z komory posredniej jest pompowana do chtodzenia oleju.

2. Pompy i cyrkulacja wody

o W sekeji cieptej zbiornika chtodzenia narzedzie zamontowane sg 2 pompy
zanurzeniowe zraszajace wode do wiez chlodniczych (uktad 1+1, praca
naprzemienna lub rownolegla, soft start).

o Po ochtodzeniu woda sptywa do sekcji posredniej zbiornika, skad jest ttoczona
przez 2 pompy zasilajace chlodzenie oleju do wymiennikow oleju - uktad
pomp wyposazony jest w falowniki, co umozliwia regulacje wydajnosci i
tagodny rozruch pomp.

3. Sterowanie i automatyka
o Sterownik monitoruje temperature, poziom wody, ci$nienie i stan pomp.



o Ekran dotykowy umozliwia podglad parametréw, ustawienie temperatury
zadanej, ci$nienia obiegu i progoéw zalaczenia/wylaczenia agregatu — ekran
wedhug standardu Polmotors w podobnych instalacjach.

o Praca pomp i zraszaczy odbywa si¢ automatycznie w zaleznosci od
temperatury w sekcjach zbiornika.

4. Bezpieczenstwo i eksploatacja

o Zabezpieczenie przed brakiem przeptywu i nadmiernym ci$nieniem.

o Mozliwo$¢ rgcznego spuszczenia wody z rurociggéw zewnetrznych.

o Rury i pompy zabezpieczone przed zamarzni¢ciem i fatwe w demontazu dzigki
tancuchom nierdzewnym.

o Uklad wyposazony w system dozowania chemii (inhibitor korozji i biocyd) do
wody powrotnej, sterowany licznikiem wody.

3. Glowne elementy systemu

3.1. Zrédla chlodu
3.1.1. Wieza chlodnicza.

Podstawowym zroédtem chtodu jest wieza chlodnicza, posadowiona na fundamencie
wykonanym przez Inwestora. Wieza pracuje w oparciu o wymiang ciepta z powietrzem
atmosferycznym (odparowanie) i przejmuje gtdéwne obcigzenie cieplne instalacji. Minimalna
wymagana moc chtodnicza wiez wynosi 1300 kW (35 /25°C).

Wieza wspotpracuje z instalacja rurociggow. Jej praca jest w petni zintegrowana z systemem
automatyki, umozliwiajac ptynng regulacje wydajnosci w zaleznos$ci od temperatury
zewngtrznej 1 zapotrzebowania cieplnego instalacji.
Wieza chlodnicza — opis systemu
Typ i zastosowanie:
e Wieza chlodnicza zastosowana w systemie to wyparna, otwarta, powietrzne o
konstrukcji modutowe;.
o Jej zadaniem jest schladzanie wody powracajacej z procesu (narzedzi i oleju)
poprzez wymiang ciepla z powietrzem atmosferycznym i odparowanie czg$ci wody.
Umiejscowienie i instalacja:
e Wieze zainstalowane na fundamencie wykonanym przez inwestora,
Sterowanie i automatyka:
o Wentylatory wiez chtodniczych sterowane przez falowniki, pracujace w zaleznosci od
zmierzonej temperatury wody w zbiorniku.

e Praca automatyczna w trybie AUTO, z mozliwoscig r¢cznego uruchomienia przez
panel HMI.



o Integracja z systemem PLC umozliwia monitorowanie stanu, temperatury i ci$nienia.
Bezpieczenstwo i eksploatacja:

e Woda w wiezy kontrolowana jest przez uktad odsalania i dozowania chemii,
zapewniajacy ochrong przed korozjg i rozwdj mikroorganizmow.
e Mozliwos$¢ spuszczenia wody do zbiornikéw, np. w celu czyszczenia lub serwisu.

Podsumowanie:

Wieza chlodnicza stanowi kluczowy element systemu schladzania wody, zapewniajacy
redukcje temperatury wody powracajacej z procesu, wspotpracuje z pompami, zbiornikami i
systemem automatyki, a jednocze$nie umozliwiaja kontrolowane dozowanie chemii,
monitoring i fatwa obsluge serwisowa.

3.1.2. Agregat chlodniczy.

Agregat chlodniczy pelni funkcj¢ zrodta wspomagajacego, uruchamianego w sytuacjach
zwigkszonego zapotrzebowania na chtdd lub w okresach niekorzystnych warunkow
atmosferycznych.

Woda schtodzona w agregacie kierowana jest bezposrednio do komory wody zimnej
(komora 4) zbiornika buforowego, skad zasila odbiory technologiczne.

Funkcja i zastosowanie:

e Agregat chlodniczy jest wspomagajacym Zrédlem chlodu dla obiegu wody
technologicznej, stosowanym w uktadzie chtodzenia narzedzi (tlocznikow).

e Jego zadaniem jest utrzymanie stalej temperatury wody w zbiorniku zimnej wody
procesowej, zwlaszcza w okresach wysokiego obcigzenia lub w sytuacjach
awaryjnych, gdy wieza chtodnicza nie zapewnia wystarczajacego chtodzenia.

o Istnieje mozliwos$¢ przelaczenia zasilania narzgdzi bezposrednio z agregatu (bypass).
Na powrocie instalacji z hali wymagany jest zawor odcinajacy z sitownikiem
sterowany automatycznie, zapobiegajacy sptywowi wody z hali do zbiornikow.

Konstrukcja i montaz:

o Agregat posadowiony na wibreizolatorach, co redukuje drgania 1 hatas.

e Wyposazony w pompy cyrkulacyjne, ktore tlocza wodg¢ ze zbiornika zimnej wody do
agregatu 1 z powrotem do zbiornika, zapewniajac ciggly obieg.

o Wszystkie polaczenia rurowe umozliwiaja demontaz i serwis urzadzenia.

Sterowanie i automatyka:

e Agregat sterowany automatycznie przez sterownik, w oparciu o zadane temperatury,
ci$nienia i przeptywu.

e Mozliwos$¢ recznego wiaczania/wytgczania w trybie serwisowym.

o Integracja z HMI umozliwia podglad parametrow pracy: temperatury wody, ci$nienia i
% obcigzenia agregatu.

e Automatyczne wilaczanie w przypadku przekroczenia zadanej temperatury w
zbiorniku zimnej wody (np. >25°C).



Bezpieczenstwo i eksploatacja:

Zabezpieczenia przed nadmiernym ci§nieniem, brakiem przeptywu i awarig
elektryczna.

Mozliwos$¢ spuszczenia wody z instalacji w przypadku awarii lub mrozu.
Latwy dostgp do filtrow, zaworow i elementéw serwisowych.

Podsumowanie:

Agregat chtodniczy jest kluczowym elementem systemu wspomagajacym wieze
chlodnicza, umozliwiajacym stabilne utrzymanie wymaganej temperatury wody
technologicznej, pracujacy w peinej integracji z automatyka, pompami i zbiornikami wody.
Istnieje mozliwo$¢ przelaczenia zasilania narzedzi bezposrednio z agregatu (bypass).

3.2. Zbiorniki wody technologicznej i zespoly pompowe

e Zbiornik wody technologicznej

Pojemnos¢: jednolity zbiornik 4-komorowy (3 sekcje operacyjne + sekcja ciepta dla
poOwWrotow).
Podziat sekcji:
o Sekcja ciepla (1 komora) — gromadzi wod¢ powrotng z narze¢dzi i zraszaczy
wiezy chlodniczej.
o Sekcja posrednia (2 komory) — przyjmuje wodg¢ po schtodzeniu w wiezy i
kieruje ja do agregatu chtodniczego i do uktadu chlodzenia oleju.
o Sekcja zimna (1 komora) — dostarcza schtodzona wodg¢ do instalacji
chtodzenia narzedzi.
Wyposazenie: przytacza do pomiardw poziomu, temperatury i ci$nienia, system
odpowietrzania powrotu, spust awaryjny wody.

Zespoly pompowe — chlodzenie narzedzi

Sekcja ciepla: 2 pompy ttoczace wode do wiezy chtodnicze;.
Sekcja posrednia: 2 pompy ttoczace wode do agregatu chtodniczego.
Sekcja zimna: 2 pompy tloczace wode do linii produkcyjnej narzedzi.

Zespoly pompowe — chlodzenie oleju

Sekcja posrednia: 2 pompy ttoczagce wode do wymiennika chlodzenia oleju.

Uklad pomp

Wszystkie pompy pracuja w ukladzie 1+1, praca naprzemienna.

Pompy wyposazone w falowniki i soft starty, umozliwiajace tagodny rozruch 1
regulacje wydajnosci.

Wyciagganie pomp ulatwione dzigki lancuchom ze stali nierdzewnej.

Sterowanie i automatyka

Poziom wody w zbiorniku monitorowany elektronicznie.
Sterowanie pompami zalezne od temperatury w poszczeg6lnych sekcjach.



e System automatycznego dozowania chemii (inhibitor i biocyd) sterowany licznikiem
wody przy uzupetnianiu zbiornika.

e Bezpieczenstwo i eksploatacja

o Zabezpieczenia przed brakiem przeptywu, przekroczeniem cis$nienia i temperatury.
e Mozliwos¢ recznego spuszczenia wody.
e Ochrona przed zamarznigciem: izolacja i grzanie newralgicznych rur.

3.3. Instalacja rurowa

Cata instalacja rurowa systemu wykonana jest w calosci z rur PE, dopuszcza si¢ wykonanie
rur zasilajacych ze stali nierdzewne;.
Rurociagi:

e s3 w pelni zaizolowane termicznie,
e zabezpieczone przed zamarznieciem,
e przystosowane do pracy na zewnatrz obiektu.

Na odcinkach zewnetrznych przewidziano mozliwo$¢ recznego spuszczenia wody z
instalacji w przypadku braku zasilania elektrycznego lub postoju awaryjnego.

Zakres i funkcja:

e Transport wody pomiedzy zrodtami chtodu (wieza, agregat) a odbiornikami (prasy,
wymiennik oleju).

e Cyrkulacja wody w sekcjach zbiornika — umozliwia podlaczenie pomp 1 przeptyw
wody do odpowiednich odbiornikow.

e Odpowietrzanie powrotu — zapobiega powstawaniu pecherzy powietrza w systemie.

e Awaryjny spust wody — umozliwia spuszczenie wody w przypadku braku zasilania
elektrycznego.

e Izolacja i ochrona przeciwzamarzaniowa — utrzymanie parametréw wody i1 ochrona rur
w okresie zimowym.

e Oznaczenie kierunku przeplywu — utatwia obstuge, serwis 1 diagnostyke.

Budowa i materialy:

e Rury wykonane w calo$ci z PE, odpornego na korozj¢ i wode technologiczno-
chtodnicza.

e Rurociagi zaizolowane termicznie i zabezpieczone przed zamarznigciem zimg (z
izolacja 1 opcjonalnym ogrzewaniem w newralgicznych punktach).

o Wszystkie odgalezienia posiadaja zasuwy koklnierzowe umozliwiajace odcinanie
poszczegblnych sekcji 1 kierowanie przeptywu przez by-passy w czasie serwisowania.

o Kierunek przeptywu wody oznaczony na wszystkich odcinkach instalacji.

Uklad zasilania i powrotu:



Instalacja rozdziela wodg¢ z wiez 1 agregatow do kolektorow, ktore dystrybuuja ja do
narzedzi lub oleju.

monitorowania stanu przeptywu i wykrywania spadkow cisnienia.

Instalacja umozliwia odpowietrzenie powrotnej rury do zbiornikéw w celu
eliminacji powietrza i zapewnienia cigglego przeptywu.

W przypadku braku zasilania elektrycznego mozliwe jest reczne spuszczenie wody z
rurociaggow zewnetrznych.

Pompy i obsluga:

Pompy zanurzeniowe w zbiornikach — mozliwo$¢ tatwego demontazu dzigki
systemowi szyn i wciggarek lancuchowych ze stali nierdzewnej.

Kazdy uktad pompowy pracuje w systemie 1+1, umozliwiajac redundancje i
niezalezng prac¢ w trybie automatycznym lub recznym.

Podsumowanie:

Instalacja rurowa stanowi kregostup calego systemu chtodzenia — taczy zrodta chtodu (wieze,
agregat) z kolektorami i odbiornikami, zapewniajgc niezawodny, kontrolowany przeptyw
wody technologicznej z pelnym monitoringiem parametréw 1 mozliwoscig serwisowania bez
przerywania pracy instalacji.

3.4. Kolektory chlodnicze

System wyposazony jest w dwa niezalezne kolektory chlodnicze, obstugujace osobno:

Kolektor nr 1 — chlodzenie narzedzi (ttocznikow)

2. Kolektor nr 2 — chlodzenie oleju

Funkcja i dzialanie:

Kolektory odbierajg wode schtodzong w wiezy chlodniczej 1 agregatu chtodniczego.
Rozdzielaja wode do odpowiednich odbiornikéw — linii chtodzacych narzg¢dzia lub
wymiennikow oleju.

Kazdy kolektor dziata samodzielnie, umozliwiajac niezalezng regulacje przeptywu i
ci$nienia dla danego uktadu.

Budowa i wyposazenie:

Rury i przytacza DN 150 mm dla gtéwnych linii zasilania i powrotu.

Zasuwy kolnierzowe do odcinania zasilania 1 powrotu w poszczegdlnych liniach.
kontrole stanu instalacji 1 filtrow.

Przyltacza do aparatury pomiarowej umozliwiaja monitoring przeptywu, ci$nienia i
temperatury wody.

Uklad 2 filtréw w uktadzie 1+1 umozliwiajacych przetaczenie przeptywu wody
podczas serwisowania bez zatrzymywania pracy systemu.



o Kolektory zapewniaja centralne miejsce pomiarowe i kontrolne dla danego uktadu
chtodniczego, umozliwiajac integracj¢ z systemem automatyki i sterowania.

Podsumowanie:

Dwa kolektory chtodnicze stanowig serce dystrybucji wody chtodzacej — zapewniajg stabilny
przeplyw i temperatur¢ zarowno dla uktadu narzedzi, jak i uktadu chtodzenia oleju,
umozliwiajgc niezalezng obstuge 1 serwis kazdego z obiegow.

4. Uzdatnianie, odsalanie i filtracja wody

4.1. Zmi¢kczanie wody
System wyposazony jest w uktad zmickczania wody sktadajacy si¢ z:

e dwéch butli jonowymiennych pracujacych naprzemiennie,

e automatycznych glowic sterujacych,

e dwdch zbiornikéw soli,

o clektronicznego licznika wody wspotpracujacego z elektrozaworami.

Zmickczanie wody: Woda przeptywa przez dwie butle z zywica jonowymienng sterowane
automatycznie, a jej ilo$¢ 1 podawanie soli regulowane sg przez elektroniczny licznik
wspotpracujacy z elektrozaworami, zapewniajac statg jakos¢ wody zmickczonej do obiegu
chlodzenia.

4.2. Dozowanie inhibitora i biocydu.
System wyposazony jest w uklad dozowania chemii, skladajacy sie z:

e osobnych zbiornikéw dla inhibitora korozji 1 biocydu, kazdy z pompa dozujaca
umieszczong na gorze zbiornika,

e pomp dozujacych podajacych zadane ilosci chemii do powrotu wody do zbiornika
gléwnego,

o elektronicznego licznika wody sterujagcego proporcjonalnym dozowaniem chemii w
zalezno$ci od ilosci dolewanej wody,

e integracji z systemem sterowania PLC/HMI umozliwiajacej monitorowanie poziomu
chemii, alarmy przy niskim stanie.

Dozowanie inhibitora i biocydow — kazdy $rodek chemiczny magazynowany w osobnym
zbiorniku z pompka dozujacg na gorze. Pompa wprowadza chemie¢ do powrotu wody do
zbiornika glownego. Ilo§¢ dozowanej chemii sterowana jest elektronicznym licznikiem wody
dolewanej do systemu, co zapewnia proporcjonalne i automatyczne podanie inhibitora i
biocydéw. System zintegrowany z PLC/HMI umozliwia monitorowanie poziomu chemii i
alarmy przy niskim stanie.

4.3. Odsalanie



Instalacja wyposazona jest w stacje odsalania typu, pracujacg przy zadanym progu
przewodnosci (np. 800 ppm). Woda odsolona oraz popluczyny z regeneracji odprowadzane sa
do kanalizacji technologiczne;.

4.4. Filtracja
Przy kolektorach zabudowane sg zespoty filtrow wody wyposazone w:

e manometry i czujniki ci$nienia przed i za filtrem,

o sygnalizacj¢ stopnia zabrudzenia filtréw,

o ukfad 2 filtrow w uktadzie 1+1 umozliwiajacych przetaczenie przepltywu wody
podczas serwisowania bez zatrzymywania pracy systemu.

5. Automatyka, pomiary i sterowanie

System sterowany jest centralnie i umozliwia pelny nadzér nad pracg instalacji. Zakres
monitorowanych 1 sterowanych parametrow obejmuje m.in.:

e temperature zewnetrzng,

e temperature wody na wejsciu i wyjsciu z wiez,

e temperatury w poszczegdlnych komorach zbiornikoéw,

e ci$nienie w instalacji oraz ci$nienie kazdej pompy,

e poziom wody w zbiornikach,

o stany i bledy pracy wiez, agregatu oraz systemu uzdatniania wody,

e pomiar energii elektrycznej zuzywanej przez wieze i agregat chlodniczy,
e procentowe obcigzenie pomp.

System umozliwia nastawy:

e temperatur zadanych dla wiez,

e temperatur zalgczania 1 wylgczania agregatu,

e trybu pracy pomp (pojedyncza / wspolna / naprzemienna),
e zadanego poziomu wody w zbiornikach.

Opis funkcjonalno$ci Automatyka i sterowanie:

o Sterownik: z ekranem dotykowym HMI do monitorowania i ustawiefi parametrow.

e Sterowanie pompami: uktad 1+1, mozliwo$¢ pracy wspolnej, naprzemiennej lub
pojedyncze;j.

o Sterowanie wentylatorami wiez poprzez falowniki i pompami zraszajacymi przez
tagodny rozruch.

e Monitorowane parametry: temperatura wody (zbiorniki, zasilanie i powro6t), ci§nienie
obiegdéw, poziom w zbiornikach, % obcigzenia pomp, stan wiez chtodniczych, btedy
uktadu uzdatniania.

e Sterowanie dozowaniem chemii (inhibitor, biocyd) powigzane z licznikiem
przeplywu wody.



e Mozliwos$¢ ustawienia wartosci zadanych: temperatura w zbiornikach, poziom wody,
progi wlaczania/wylaczania agregatu.

e System zapewnia alarmy, zabezpieczenia oraz mozliwo$¢ pracy w trybie recznym i
automatycznym.

o Dodatkowo przetgczniki lokalne pozwalajg na niezalezne uruchomienie uktadow
narzedzia i oleju.

6. Bezpieczenstwo i eksploatacja

e Instalacja wyposazona w zabezpieczenia przed przekroczeniem ci$nienia i temperatury,
brak przeplywu oraz awarig pomp.

e Rurociagi i wezly narazone na niskie temperatury sg izolowane i w razie potrzeby
wyposazone w instalacje grzewczg, aby zapobiec zamarzaniu wody.

e Pompy zanurzeniowe zamontowane w zbiornikach moga by¢ latwo wyciagniete za
pomoca tancuchow ze stali nierdzewnej i wciggarek tancuchowych do serwisowania.

e Uklad umozliwia reczne spuszezenie wody z rurociagéw zewnetrznych w przypadku
awarii zasilania elektrycznego.

e Zawory zasuwowe 1 by-passy umozliwiajg bezpieczne odlaczanie i serwisowanie
poszczegolnych linii oraz wiez chtodniczych.

e System dozowania chemii i uzdatniania wody automatycznie kontroluje ilo§¢ podawanej
wody, biocydow 1 inhibitorow korozji, minimalizujac ryzyko uszkodzen 1 zanieczyszczen.

e Dokumentacja obejmuje instrukcje¢ obstugi, harmonogramy przegladéow

poszczegolnych elementow, oznaczenia pomp, zaworow i Kierunku przeplywu wody, co
wspiera bezpieczng eksploatacje.

e System wyposazony w alarmy i podglad parametrow w HMI, co umozliwia szybkie
reagowanie w przypadku nieprawidtowosci.

30.01.2026

Marcin Kus



